
Windenergie op zee ecologisch programma

Toegepast onderzoeksprogramma naar ecologische impact van Windenergie op Zee op soorten met 

beschermde status en hun habitat. Kennis wordt gebruikt voor cumulatieve impact berekeningen (KEC), MERn en 

PB en kavelbesluiten.
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Zeezoogdieren
Projecten in uitvoering en voorbereiding

Dosis effect relaties, 
gedrag en gezondheid

ZD.9 Akoestisch 
monitoringsnetwerk:

Effect operationele windparken 
bruinvissen

Geluid 
onderhoudsschepen

ZD.2 Pilot zenderen 
bruinvissen: Haalbaarheid 

zenderen voor onderzoek naar 
verspreiding en gedrag

ZD.9a Vergelijking CPOD-
FPOD: Voorkomen trendbreuk

ZD.5 Doorontwikkeling en 
vergelijking modellen: 
Verbeteren aannames in 

populatiemodellen

ZD.10 Nieuw geluidsmodel: 
Ontwikkelen geluidsmodel voor 

grotere heihamers en mitigerende 
maatregelen

ZD.8 Doordewind: Effecten pre- 
aanleg en operationele fase 
windfarm inclusief een t0

ZD.23 Bruinvissen Data-
assimilatie: verbinden akoestisch 

en visueel data 

ZD.17 Plan van aanpak 
populatiemodel zeehonden – 

Verkenning naar de 
informatiebehoefte voor een 

zeehonden IBM

ZD.18 Kennisinventarisatie 
effecten operationele 

windparken: Specificeren van 
kennisleemtes voor onderzoek

ZD.3 Beeldherkenning 
zeezoogdieren: AI model training 
op luchtfoto’s als voorbereiding op 

digitale monitoring.

ZD.11 Effecten alternatieve 
funderingstechnieken: effecten 

vibropiling op bruinvissen

ZD.22 Zenderen gewone 
zeehonden: verspreiding en 

gedrag

ZD.1 Modellenketen  
voedselketen: Verbinden 

veranderingen ecosysteem aan 
populatieontwikkeling 

zeezoogdieren

Optimalisatie modellen: 
geluidspropagatie en

ontwikkeling 
populatiemodellen

Doorwerking 
ecosysteem effecten op 

zeezoogdieren

ZD.23 Bruinvissen Data-
assimilatie: verbinden 

akoestisch en visueel data

Effectketen 

Aanlegfase

Aantal 
dierverstoringsdagen
(# verstoorde dieren x # heidagen)

Dosis-effect relatie 
verstoring

Alternatieve  
funderingen

Dosis effect relaties

Dichtheden bruinvissen 
op de Noordzee

Gerealiseerde en geplande 
windparken op zee met locatie 
berekening geluidsverspreiding per 
park.

Effecten 

operationele 

fase

Effecten Pre-

aanlegfase

UXO opruimingen

Geofysische surveys

Oppervlakte 
Verstoord gebied

Dosis effect relaties

Oppervlakte 
verstoord gebied

Verspreiding 
zeezoogdieren

Heien funderingen 
(Verstoring door heigeluid)

Verspreiding 
zeezoogdieren

Turbine geluid

Oppervlakte 
verstoord gebied

Effecten op de populatie 
(iPCoD) – Kader 

Ecologie en Cumulatie 
(KEC)

C-POD Akoestische
monitoring Borssele, 
Foto: WaterProof
BV/Wageningen 
Marine Research

Geluidsverspreiding van één 
funderingspaal Nederwiek

Wozep zeezoogdierteam:
Niels Kinneging, Aylin Erkman, Rens Cronau & Marije Siemensma
Contact: marije.siemensma@rws.nl

Statistische verdeling populatie 
ontwikkeling bruinvis zonder wind op 
zee.

Statistische verdeling populatie 
ontwikkeling bruinvis met wind op zee.
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