APPLYING ECONOMICS AND STRATEGY INRUESF-
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Scheepsvarianten klein groot
Vooroeversuppletie/klappen 3.500 m3 7.700 m3
Rainbowen 7.700 m3 12.500 m3
Strandopspuiting 7.700 m3 12.500 m3
bron: teamanalyse Blueconomy
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PRODUCTIERAMING vooroeversuppletie rainbowen strandopspuiting
3.500 m3 7.700 m3 7.700 m3 12.500 m3 7.700 m3 12.500 m3
ALGEMENE UITGANGSPUNTEN
Omvang werk (min. m3) A 4,0
Vaarafstand (km) B 20
CYCLUS
Dredging
zuigen (minuten) 9 70 70 70 70 70 70
Sailing
afstand naar wingebied (km), heen en terug D=B*2 40
gemiddelde vaarsnelheid (knopen) E 12 14 14 15 14 15
vaartijd (minuten) F=(D/(E/1,85))*60 108 93 93 86 93 86
Dumping
positioneren en klappen (minuten) G 15 15
rainbowen H 70 70
koppelen drijvende leiding (minuten) 1 15 15
lostijd (minuten) J 90 90
loskoppelen (minuten) K 10 10
totaal dumping (minuten) L=SUM(G:K) 15 15 70 70 115 115
Totale cyclus (minuten) M=C+F+L 193 193 248 248 293 293
WEEKPRODUCTIE
operationele uren per week o] 168
verlet uren P 28
effectieve draaiuren Q=0-P 140
weerverlet (gemiddelde van zomer en winter) R 7,5% 7,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
werkbare uren S=(1-Q)*R 129,5 129,5 122,5 122,5 122,5 122,5
aantal cycli per week T=(M*60)/S 40 40 30 30 25 25
beuninhoud (m3) u 3.500 7.700 7.700 12.500 7.700 12.500
beladingsgraad \ 70% 70% 70% 70% 70% 70%
weekproductie (m3) W=T*U*V 98.579 216.875 159.674 259.212 135.160 219.416
totaal aantal weken productie X=(A*1min.)/W 41 18 25 15 30 18
totale vaarafstand in project Y=D*T*X 65.306 29.685 29.685 18.286 29.685 18.286
bron: teamanalyse Blueconomy
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BRANDSTOFVERBRUIK vooroeversuppletie rainbowen strandopspuiting
3.500m3 7.700m3 7.700m3 12,500 m3 7.700 m3 12.500 m3
Brandstofverbruik per activiteit
Dredging (kg/m3) A=bijlage 1 0,3640 0,3298 0,3298 0,2680 0,3298 0,2680
Sailing (kg/m3/km) B=bijlage 1 0,0371 0,0291 0,0291 0,0207 0,0291 0,0207
Dumping (kg/m3) C=bijlage 1 0,0564 0,0505
Pump-out (kg/m3) D=bijlage 1 0,4230 0,3635
Rainbow (kg/m3) E=bijlage 1 0,3290 0,2827
Omvang werk (min. m3) F=productieraming 4,0
Vaarafstand (enkel, km's) G=productieraming 30
Verbruik dredging/dumping (min. kg.)  H=(A+C+D+E)*F 1,68 1,52 2,64 2,20 3,01 2,53
Verbruik varen (min. kg.) I=B*F*G 4,45 3,49 3,49 2,49 3,49 2,49
Totaal brandstofverbruik (min. kg) J=H+I 6,14 5,01 6,13 4,69 6,50 5,01
bron: teamanalyse Blueconomy
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EMISSIES
Bij varen, manoeuvreren en baggeren, in kg per kg. brandstof (HFO)
Varen Manoeuvreren/Baggeren

Co2 3,1800 3,1800
co 0,0094 0,0094
NOx 0,0670 0,0490
PM10 0,0038 0,0060
S02 0,0540 0,0540
VOS (KWS) 0,0024 0,0103

Bronnen: MER aanleg Maasvlakte 2, bijlage milieukwaliteit, april 2007 (Royal Haskoning);
Werkdocument Grootschalige Diepe Zandwinning, RWS-RIKZ (RIKZ/KW/2005.104W),
februari 2005; MER voor de extractie van mariene aggregaten op het BDNZ, Ecologas
(04/09332/BD), januari 2006; Teamanalyse Blueconomy.
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EMISSIES vooroeversuppletie

3.500 m3 7.700 m3

=N
L =L
& ;\\econ0| ny

rainbowen strandopspuiting
7.700 m3 12.500 m3 7.700 m3 12.500 m3

Brandstofverbruik (min. kg.)

Verbruik dredging/dumping (min. kg.) 1,68 1,52 2,64 2,20 3,01 2,53
Verbruik varen (min. kg.) 2,97 2,33 2,33 1,66 2,33 1,66
Totaal brandstofverbruik (min. kg) 4,65 3,85 4,96 3,86 5,34 4,18
Emissies (min. kg.)
C02 14,79 12,24 15,79 12,28 16,98 13,30
Cco 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04
NOx 0,28 0,23 0,29 0,22 0,30 0,23
PM10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
S02 0,25 0,21 0,27 0,21 0,29 0,23
VOS (KWS) 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03
bronnen: tabel 2.3; tabel 2.4; teamanalyse Blueconomy
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= wvooroever, 3.500m3
500 o woorgever 7.700 m3 e
’ — rainbow, 7.700 m3
= rainkow 12.500 m3
=—strand 7.700 m3
400 +— strand 12.500 m3
= gemiddelde van 23 scenario’s
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Kosten sleephopperzuiger vooroeversuppletie rainbowen strandopspuiting

(euro's per week) 3.500 m3 7.700 m3 7.700 m3 12.500 m3 7.700 m3 12.500 m3
Afschrijving en rente € 59.000 € 102.000 € 102.000 € 157.000 € 157.000 € 157.000
Onderhoud en reparatie € 50.000 € 71.000 € 71.000 € 98.000 € 98.000 € 98.000
Verzekering € 13.000 € 23.000 € 23.000 € 36.000 € 36.000 € 36.000
Brandstof € 29.562 € 53.835 € 51.103 € 64.522 € 46.534 € 59.187
Smeermiddelen water € 3.000 € 8.000 € 7.000 € 8.000 € 7.000 € 8.000
Bemanning € 39.000 € 68.000 € 68.000 € 68.000 € 68.000 € 68.000
Voeding € 2.000 € 4.000 € 4.000 € 4.000 € 4.000 € 4.000
Plaatsbepaling/communicatie € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000
Onvoorzien en ter afronding € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000 € 2.000
Totale weekkosten € 199.562 € 333.835 € 330.103 € 439.522 € 420.534 € 434.187

bron:CIRIA, a guide to cost standards of dredging equipment 2009; teamanalyse Blueconomy
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Eenmalige kosten mobilisatie/demobilisatie vooroeversuppletie/rainbowen strandopspuiting
(in euro's) 3.500 m3 7.700 m3 12.500 m3 7.700 m3 12.500 m3

Aan- en afvoer vaartuigen en materieel

1

1

E
Aan- en afvoer sleephopperzuiger € 58.000 € 102.000 € 130.000 I’€ 102.000 € 130.000

Aan- en afvoer peilvaartuig € 8.000 € 8.000 € 8.000 |
Aan- en afvoer koppelvaartuig : € 12.000 € 12.000
Aan- en afvoer drijvende leiding : € 68.000 € 68.000
Aan- en afvoer zinkerleiding 1 € 68.000 € 68.000
Aan- en afvoer stortleiding : € 84.000 € 84.000
Aan- en afvoer stortmaterieel 1€ 10.000 € 10.000

Overige mobilisatie :
Leggen zinkerleiding : € 100.000 € 100.000
Stort inrichten 1 € 33.000 € 33.000
Uitvoering voorbereiding € 13.000 € 13.000 € 13.000 : € 39.000 € 39.000

Demobiliseren 1
Opbreken zinkerleiding : € 50.000 € 50.000
Stort afwerken | € 17.000 € 17.000
Uitvoering afronding/rapportage € 13.000 € 13.000 € 13.000 1 € 13.000 € 13.000
Subtotaal € 92.000 € 136.000 € 164.000 € 596.000 € 624.000
10% Algemene kosten € 9.200 € 13.600 € 16.400 : € 59.600 € 62.400
15% Winst en risico € 13.800 € 20.400 € 24.600 1 € 89.400 € 93.600
Totale mobilisatie en demobilisatiekosten € 115.000 € 170.000 € 205.000 | € 745.000 € 780.000
bron: teamanalyse Blueconomy
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Totale kosten per m3 (incl. BTW) S=R*1,19 € 348 € 254 € 340 € 2,75 € 581 € 3,77
Omrekeningsfactor naar m3 in het werk T 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,8
Totale kosten/m3 in het werk (incl. BTW) U=S*(1/T) € 3,87 € 2,82 € 3,77 € 3,06 € 7,26 € 4,71

* kosten van huur van de schepen zijn inclusief bijkomende kosten zoals brandstof e.d.; bron: teamanalyse Blueconomy
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hoeveel de CO2 uitstoot toeneemt als verder gevaren wordt. De extra CO2
uitstoot wordt uitgedrukt als % toename per km. extra varen en in extra tonnen.
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" * : extra kosten worden bekeken
als ten westen van de 12 mijlslijn gewonnen moet worden en wat de minder
kosten zijn als binnen de 20m dieptelijn gewonnen mag worden. Dit wordt zowel
in euro’s per m3 als procentueel uitgedrukt.
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In beeld zal worden gebracht wat het verschil in kosten en emissies is in de
situatie waarin de Zeeuwse banken totaal ontzien worden door extra te varen.
Aangenomen zijn twee situaties, een met een normale vaarafstand van 20 km. en
een extra vaarafstand van 16 km. om de Zeeuwse Banken te ontzien en 2) een
normale vaarafstand van 40 km. en een extra vaarafstand van eveneens 16 km.
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